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1. Fundamentos de RF 
 

• Conceitos Básicos:  

o Frequência, comprimento de onda, período e suas relações. 

o Espectro eletromagnético: faixas de frequência e suas aplicações. 

o Largura de banda: definição, tipos e importância. 

o Sistemas de unidades e conversões: dBm, dBW, W, V/m, dBμV, e suas aplicações 

práticas. 

o Cálculos e exemplos práticos de conversões de unidades. 

• Ferramentas de Medição:  

o Introdução a analisadores de espectro e outras ferramentas de medição de RF. 

2. Modulação e Transmissão de Sinais 
 

• Modulação:  

o Modulações analógicas (AM, FM, PM): princípios e aplicações. 

o Modulações digitais (ASK, FSK, PSK, QAM): princípios, vantagens e 

desvantagens. 

o Técnicas de modulação avançadas para satélites: QPSK, 8PSK, 16APSK, 32APSK, 

16QAM, e suas características. 

o Diagramas de constelação. 

• Multiplexação e Acesso ao Meio:  

o FDMA, TDMA, CDMA, OFDMA: princípios, aplicações e comparação. 

o Tipos de acesso múltiplo mais recentes. 

• Transmissão de Sinais:  

o Perdas em cabos e conectores. 

o Conceitos de casamento de impedância. 
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3. Propagação de Ondas Eletromagnéticas 
 
• Mecanismos de Propagação:  

o Propagação no espaço livre. 

o Atenuação: absorção, reflexão, refração, difração. 

o Efeitos da atmosfera: desvanecimento, chuva, multipercurso, fading (Rayleigh, 

Rician), e suas consequências. 

o Modelos de propagação: conceitos básicos e aplicações. 

o Cálculo de enlace. 

• Interferência e Ruído:  

o Fontes de interferência e ruído em sistemas de RF. 

o Relação sinal-ruído (SNR) e sua importância. 

o Técnicas de mitigação de interferência. 

• Compensação de Enlace:  

o Técnicas de diversidade. 

o Controle automático de ganho (AGC). 

 

4. Antenas e Polarização 
 
• Polarização:  

o Polarização linear (horizontal, vertical). 

o Polarização circular (direita, esquerda). 

o Relação entre polarização e eficiência do enlace. 

o Perda de polarização. 

• Antenas:  

o Princípios básicos de antenas: ganho, diretividade, diagrama de radiação. 

o Tipos de antenas: dipolo, yagi, parabólica, painel, e suas aplicações. 

o Direcionamento de antenas: técnicas e ferramentas. 
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o Tecnologia de antenas inteligentes (MIMO e Beamforming). 

• Medições de Antenas:  

o VSWR e ROE. 

o Perda de retorno. 
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